
農業特許・注目技術の目利き
農業経営に変革を起こす !?

③
ド
ロ
ー
ン
画
像
の
解
析
に
よ
る
農

業
支
援
技
術
（
特
開2020-

54395

。
後
述
２
⑵
参
照
）

　

今
回
は
②
③
の
二
つ
を
ご
紹
介
し

ま
す
。
な
お
こ
れ
ら
の
特
許
は
出
願

中
で
あ
り
、
現
在
特
許
庁
に
よ
る
審

査
を
待
っ
て
い
る
段
階
で
す
。

２　
特
許
技
術
の
ポ
イ
ン
ト

⑴
　
ド
ロ
ー
ン
に
よ
る
画
像
計
測
精

度
を
向
上
す
る
た
め
の
技
術

　

ス
マ
ー
ト
農
業
の
た
め
に
は
、
ま

ず
そ
の
対
象
と
な
る
農
地
を
起
伏
や

凹
凸
も
含
め
、
正
確
に
測
定
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
農
地
の
正
確
な
３

重
ね
、
そ
の
経
緯
を
見
る
こ
と
で
、

前
回
か
ら
の
生
育
状
況
の
変
化
を
確

実
に
把
握
で
き
ま
す
。

　

加
え
て
、
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
（
衛
星
測
位

シ
ス
テ
ム
）
内
蔵
対
空
標
識
は
、
人

工
衛
星
を
使
っ
た
位
置
計
測
シ
ス
テ

ム
が
組
み
込
ま
れ
て
い
る
た
め
、
こ

の
絶
対
位
置
情
報
が
判
っ
て
い
る
対

空
標
識
を
含
め
て
撮
影
す
る
こ
と

で
、
絶
対
位
置
補
正
が
行
え
ま
す

（
図
表
２
）。

　

と
こ
ろ
で
、
従
来
の
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
内

蔵
対
空
標
識
は
、
ド
ロ
ー
ン
な
ど
の

カ
メ
ラ
で
空
撮
し
て
判
別
で
き
る
パ

タ
ー
ン
に
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
受
信
機
を
内
蔵

し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ

受
信
機
が
衛
星
の
電
波
を
正
確
に
受

け
る
た
め
に
は
、
で
き
る
限
り
水
平

に
設
置
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
図

表
２
の
右
端
の
位
置
情
報
衛
星
の
よ

う
に
水
平
線
ギ
リ
ギ
リ
に
衛
星
が
位

置
す
る
こ
と
が
あ
り
、
対
空
標
識
を

斜
め
に
設
置
し
て
し
ま
う
と
、
こ
の

よ
う
な
衛
星
の
電
波
が
受
信
で
き

ず
、
位
置
精
度
が
落
ち
て
し
ま
う
こ

と
が
あ
る
か
ら
で
す
。

　

決
し
て
平
た
ん
と
は
い
え
な
い
農

地
で
厳
密
な
水
平
の
場
所
は
少
な

く
、
対
空
標
識
の
設
置
に
は
水
平
台

な
ど
を
別
途
用
意
す
る
必
要
が
あ

り
、
面
倒
な
も
の
で
し
た
。

　

そ
こ
で
農
研
機
構
の
研
究
者
は
、

Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
内
蔵
対
空
標
識
の
Ｇ
Ｎ
Ｓ

Ｓ
ア
ン
テ
ナ
を
受
信
機
か
ら
分
離
す

る
こ
と
を
考
え
ま
し
た
。
図
表
３
の

よ
う
に
、
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
ア
ン
テ
ナ
を
受

信
機
か
ら
分
離
し
、
本
体
の
金
属
ケ

ー
ス
外
に
ケ
ー
ブ
ル
を
使
っ
て
引
き

出
せ
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

　

対
空
標
識
が
水
平
に
設
置
で
き
る

場
合
は
金
属
ケ
ー
ス
の
中
央
に
Ｇ
Ｎ

Ｓ
Ｓ
ア
ン
テ
ナ
を
磁
石
で
固
定
す
れ

ば
よ
く
、
こ
の
場
合
は
従
来
の
も
の

と
使
い
勝
手
は
同
じ
で
す
。
仮
に
、

水
平
が
う
ま
く
出
せ
な
い
場
所
に
設

置
す
る
場
合
は
、
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
ア
ン
テ

ナ
の
み
対
空
標
識
の
代
わ
り
と
な
る

石
碑
な
ど
の
上
に
設
置
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
さ
ら
に
、
道
路
の
上
に

対
空
標
識
シ
ー
ト
を
固
定
し
て
お

き
、
ド
ロ
ー
ン
で
の
撮
影
時
に
Ｇ
Ｎ

Ｓ
Ｓ
ア
ン
テ
ナ
を
対
空
標
識
シ
ー
ト

の
上
に
置
く
こ
と
で
も
同
様
の
効
果

を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

農
研
機
構
の
研
究
者
は
「
Ｇ
Ｎ
Ｓ

Ｓ
ア
ン
テ
ナ
と
対
空
標
識
は
一
体
」

と
い
う
常
識
を
疑
う
こ
と
に
よ
っ
て

こ
の
よ
う
な
発
明
に
至
っ
た
と
思
わ

れ
ま
す
。
コ
ロ
ン
ブ
ス
の
卵
の
よ
う

な
発
想
で
す
ね
。

⑵
　
ド
ロ
ー
ン
か
ら
得
た
画
像
な
ど

の
解
析
に
よ
る
農
業
支
援
技
術

　

正
確
な
地
図
情
報
上
に
ド
ロ
ー
ン

撮
影
に
よ
る
農
地
の
観
察
画
像
が
重

ね
ら
れ
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
こ
の
観

察
画
像
デ
ー
タ
な
ど
を
使
っ
て
ス
マ

ー
ト
農
業
を
推
進
す
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
農
研
機
構
は
、
緩
効
性
肥
料

の
施
肥
後
の
追
肥
量
を
ド
ロ
ー
ン
な

ど
に
よ
る
観
察
画
像
デ
ー
タ
な
ど
を

使
っ
て
算
出
す
る
方
法
を
発
明
し
ま

し
た
（
特
開2020-54395

他
）。

　

次
頁
図
表
４
を
参
照
し
な
が
ら
説

農業経営に変革を起こす !? 農業特許・
注目技術の目利き

な
が
り
は
画
像

解
析
や
リ
モ
ー

ト
セ
ン
シ
ン
グ
、

ト
ラ
ク
タ
の
無

人
制
御
な
ど
の

応
用
分
野
を
示

し
て
い
ま
す
。

左
の
07
は
ド
ロ

ー
ン
活
用
の
大

き
な
目
的
で
あ

る
作
業
の
効
率

化
を
、
左
下
の

04
‐
06
は
、
圃

場
の
高
精
度
測
定
と
応
用
で
あ
る
雑

草
防
除
を
示
し
て
い
ま
す
。
こ
の
ほ

か
、
右
に
少
し
見
え
て
い
る
01
は
Ｉ

Ｃ
Ｔ
と
の
連
携
や
実
証
実
験
の
話
題

で
す
。
こ
こ
で
は
示
せ
て
い
ま
せ
ん

が
、
草
刈
、
農
薬
散
布
な
ど
の
直
接

的
な
ド
ロ
ー
ン
の
活
用
な
ど
も
見
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。

⑵
　
農
研
機
構
の
ド
ロ
ー
ン
技
術

　

農
研
機
構
の
多
岐
に
わ
た
る
ド
ロ

ー
ン
技
術
は
、
主
に
次
の
三
つ
で
す
。

①
機
体
そ
の
も
の
や
機
構
な
ど

②
ド
ロ
ー
ン
画
像
に
よ
る
計
測
精
度

を
向
上
す
る
た
め
の
技
術
（
特
開

2020-52029

。
後
述
２
⑴
参
照
）

　連載
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Ｄ
デ
ー
タ
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
が
正

確
に
動
く
た
め
や
、
農
作
物
の
生
育

状
態
の
診
断
に
必
要
不
可
欠
で
す
。

起
伏
や
凹
凸
の
測
定
は
地
上
ま
た
は

航
空
機
に
よ
る
測
量
に
よ
っ
て
も
行

え
ま
す
が
、
ド
ロ
ー
ン
を
用
い
た
測

量
は
高
解
像
度
の
カ
メ
ラ
を
使
い
、

地
表
に
近
い
位
置
か
ら
測
定
で
き
る

た
め
、
高
精
度
な
測
定
が
行
え
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
位
置
が
正
確
に
わ
か
っ

て
い
る
対
空
標
識
（
地
上
の
基
準

点
）
を
計
測
す
る
こ
と
で
、
デ
ー
タ

の
絶
対
位
置
合
わ
せ
が
可
能
に
な

り
、
ド
ロ
ー
ン
測
量
の
精
度
が
上
が

り
ま
す
。
作
物
の
生
育
状
況
デ
ー
タ

取
得
の
際
も
対
空
標
識
を
含
め
て
撮

影
す
る
こ
と
で
、
デ
ー
タ
を
正
確
に
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第
７
回 

ア
ン
テ
ナ
の
分
離
で
測
量 

精
度
向
上
！　
ム
ダ
な
く 

追
肥
で
き
る
ド
ロ
ー
ン

１　
製
品
・
発
明
の
紹
介

⑴
　
農
業
用
ド
ロ
ー
ン
に
つ
い
て

　

今
回
取
り
上
げ
る
の
は
国
立
研
究

開
発
法
人
農
業
・
食
品
産
業
技
術
総

合
研
究
機
構
（
農
研
機
構
）
が
持
つ

ド
ロ
ー
ン
の
特
許
技
術
で
す
。
ド
ロ

ー
ン
と
は
無
人
飛
行
機
の
こ
と
で
、

特
に
四
以
上
の
回
転
翼
を
持
つ
マ
ル

チ
コ
プ
タ
ー
機
を
指
し
ま
す
。

　

図
表
１
は
農
研
機
構
の
二
〇
一
五

年
以
降
の
プ
レ
ス
リ
リ
ー
ス
の
う

ち
、
ド
ロ
ー
ン
と
い
う
単
語
が
含
ま

れ
る
リ
リ
ー
ス
す
べ
て
を
テ
キ
ス
ト

マ
イ
ニ
ン
グ
と
い
う
手
法
で
解
析
し

た
マ
ッ
プ
の
一
部
で
す
。
丸
の
大
き

い
単
語
は
使
用
頻
度
が
高
く
、
関
係

す
る
単
語
同
士
は
線
で
結
ば
れ
て
い

ま
す
。
こ
の
図
表
を
見
る
と
、
一
つ

上
の
視
点
か
ら
農
研
機
構
の
ド
ロ
ー

ン
活
用
に
つ
い
て
俯
瞰
で
き
ま
す
。

　

08
と
記
し
て
あ
る
話
題
は
作
物
の

生
育
診
断
で
す
。
そ
の
下
の
02
の
つ

【図表２】�ドローンとＧＮＳＳ内蔵対空
標識による農地の測定

【図表３】�農研機構のＧＮＳＳ内蔵対空
標識

【図表１】�スマート農業へのドローン活用マップ
（一部：全体図はＱＲコードで参照可能）

※全体図は一定期間に限り公開します。
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明
し
て
い
き
ま
し
ょ
う
。
ま
ず
農
地

に
は
緩
効
性
肥
料
が
施
肥
さ
れ
て
い

ま
す
。
ド
ロ
ー
ン
に
搭
載
し
た
マ
ル

チ
ス
ペ
ク
ト
ル
カ
メ
ラ
（
可
視
光
の

他
に
赤
外
線
光
な
ど
が
撮
影
で
き
る

カ
メ
ラ
）
に
よ
る
観
察
画
像
デ
ー
タ

を
解
析
し
、
①
そ
の
農
作
物
の
育
ち

具
合
で
あ
る
植
生
デ
ー
タ
を
求
め
ま

す
。
②
こ
の
植
生
デ
ー
タ
か
ら［
仮
］

追
肥
量
を
算
出
し
ま
す
。

　

次
に
、
③
温
度
デ
ー
タ
を
積
算
し

て
、
④
最
初
に
施
し
た
緩
効
性
肥
料

の
養
分
抽
出
率
ま
た
は
養
分
残
存
率

を
求
め
、
そ
こ
か
ら
⑤
緩
効
性
肥
料

の
残
存
量
を
求
め
ま
す
。
⑥
最
後

に
、
②
で
求
め
た
［
仮
］
追
肥
量
か

ら
緩
効
性
肥
料
の
残
存
量
を
引
い
て

追
肥
量
を
決
定
し
ま
す
。

　

こ
の
方
法
で
あ
れ
ば
、
最
初
に
施

し
た
緩
効
性
肥
料
の
効
き
が
悪
い
と

こ
ろ
に
必
要
な
追
肥
量
を
正
確
に
求

め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

ま
た
、
単
に
植
生
デ
ー
タ
の
み
で

追
肥
を
行
っ
て
し
ま
う
と
、
残
っ
て

い
る
緩
効
性
肥
料
に
よ
っ
て
肥
料
が

過
剰
に
な
っ
て
し
ま
う
こ
と
も
あ
り

得
ま
す
が
、
そ
う
し
た
事
態
を
防
ぐ

こ
と
も
で
き
ま
す
。
今
ま
で
経
験
に

頼
っ
て
き
た
追
肥
量
を
正
確
に
算
出

す
る
こ
と
で
、
よ
り
農
作
物
の
生
育

を
揃
え
る
こ
と
が
で
き
、
実
に
ス
マ

ー
ト
な
農
業
が
実
現
で
き
ま
す
。

　

な
お
、
こ
こ

で
は
ド
ロ
ー
ン

に
よ
る
観
察
画

像
デ
ー
タ
を
用

い
る
方
法
に
つ

い
て
説
明
し
ま

し
た
が
、
発
明

は
地
上
で
の
観

察
デ
ー
タ
な
ど

を
用
い
て
も
実

施
可
能
と
記
載

さ
れ
て
い
ま

す
。
し
か
し
、
ド
ロ
ー
ン
に
よ
る
観

察
画
像
デ
ー
タ
を
基
に
し
た
ほ
う
が

精
度
を
上
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

３　
想
定
さ
れ
る
実
施
態
様
・

事
業
展
開
の
可
能
性

⑴
　
リ
モ
ー
ト
農
業
の
実
現

　

ド
ロ
ー
ン
に
よ
る
正
確
な
３
Ｄ
農

地
デ
ー
タ
が
あ
れ
ば
、
ロ
ボ
ッ
ト
農

機
が
導
入
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

現
在
導
入
さ
れ
つ
つ
あ
る
５
Ｇ
通
信

は
、
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
と
ほ
ぼ
リ
ア
ル

タ
イ
ム
に
デ
ー
タ
の
や
り
と
り
が
で

き
る
よ
う
に
な
る
た
め
、
作
業
は
ロ

ボ
ッ
ト
農
機
に
任
せ
、
自
宅
で
座
り

な
が
ら
農
作
業
を
す
る
こ
と
が
可
能

で
し
ょ
う
。
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
自
身
も

カ
メ
ラ
は
備
え
て
い
ま
す
が
、
ド
ロ

ー
ン
を
飛
ば
し
て
上
空
か
ら
鳥
の
目

で
作
業
状
況
を
監
視
す
る
と
農
地
全

体
の
把
握
が
容
易
に
で
き
ま
す
。

　

さ
ら
に
、
Ａ
Ｒ
ゴ
ー
グ
ル
な
ど
を

用
い
れ
ば
、
あ
た
か
も
自
分
が
実
際

に
農
地
を
自
由
に
行
き
来
し
て
い
る

よ
う
に
作
業
で
き
る
の
も
そ
う
遠
く

は
な
さ
そ
う
で
す
。

⑵
　
農
業
の
見
え
る
化
が
進
み
さ
ら

な
る
ス
マ
ー
ト
農
業
を
実
現

　

ま
た
、
ド
ロ
ー
ン
に
よ
る
農
地
の

観
察
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
、
本

稿
で
紹
介
し
た
追
肥
量
の
可
視
化
な

ど
の
他
に
、
病
虫
害
が
発
生
し
た
箇

所
を
ド
ロ
ー
ン
が
見
分
け
、
ピ
ン
ポ

イ
ン
ト
で
農
薬
の
散
布
を
行
う
こ
と

や
、
肥
料
が
足
り
な
い
箇
所
に
ド
ロ

ー
ン
か
ら
そ
の
場
で
追
肥
を
行
え
る

よ
う
に
な
り
、
よ
り
効
率
的
な
防
除

や
収
量
・
品
質
の
向
上
も
期
待
で
き

ま
す
。
ド
ロ
ー
ン
だ
け
に
限
ら
ず
イ

ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
セ
ン
サ
の
活
用
に

よ
り
、
気
温
、
日
照
や
水
位
な
ど
の

デ
ー
タ
が
見
え
る
よ
う
に
な
れ
ば
、

経
験
の
少
な
い
農
業
従
事
者
で
も
農

作
物
の
状
況
を
よ
り
簡
単
に
把
握
す

る
こ
と
が
可
能
に
な
る
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。

　

さ
ら
に
Ａ
Ｉ
の
活
用
に
よ
り
、
病

虫
害
や
収
量
の
将
来
予
測
が
で
き
る

よ
う
に
な
る
の
も
遠
く
あ
り
ま
せ

ん
。
近
年
被
害
が
増
し
て
い
る
鳥
獣

害
に
も
、
セ
ン
サ
の
解
析
か
ら
鳥
獣

が
農
地
へ
近
づ
い
て
い
る
こ
と
を
検

知
し
た
り
、
行
動
パ
タ
ー
ン
を
解
析

し
て
先
回
り
し
た
ド
ロ
ー
ン
で
追
い

払
う
こ
と
も
可
能
に
な
る
で
し
ょ

う
。�

（
み
さ
わ　

た
け
し
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【図表４】�ドローンによる撮影画像から追肥
量を算出する方法
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